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1. PREGLED
1.1 Organizacija Uputstva za koriSéenje

Ovo Uputstvo za kori§éenje prati verziju 3 Modela za pra¢enje deponijskog gasa (LFG-ST).
LFG-ST je razvila Americka agencija za zastitu zZivotne sredine (EPA) pod pokroviteljstvom
Globalne inicijative za metan (GMI) i kao podrska Koaliciji za klimu i €ist vazduh (CCAC). EPA
je upravljala razvojem alata uz tehni¢ku podrsku kompanija Abt Associates i SCS Engineers.
Microsoft Excel alatka pomaze korisnicima u odredivanju potencijalne izvodljivosti projekta
dobijanja energije iz deponijskog gasa (LFGE). Procena izvodljivosti je zasnovana na proracunu
procenjenog potencijala LFGE na datoj lokaciji i naknadnoj analizi da i je snabdevanje
deponijskim gasom (LFG) dovoljno za odrziv rad LFGE projekta.

Primarni cilj je asistencija u procesu donosenja odluka u gradovima. LFG-ST nudi inicijalnu
procenu potencijala LFG i projektnih moguénosti koje mogu postojati na lokaciji. Alat nije
namenjen za obavljanje detaljne analize izvodljivosti. Drugi resursi iz Globalne inicijative za
metan (GMI), kao $to su: Medunarodni vodi¢ za najbolje prakse za LFGE projekte’, modeliranje
deponijskog gasa i alati za procenu troSkova mogu biti pogodniji za izvodenje detaljnijih
procena.

Ovaj priru¢nik sadrzi:
"1 Pregled alata i njegovog dizajna (Odeljak 1),
"1 Detaljna dokumentacija o tome kako koristiti alat i tumaciti rezultate (Odeljak 2), i
"1 Objasnjenje metodologije alata, pretpostavki i ograni¢enja (Odeljak 3).

1.2 Istorija Modela za pra¢enja deponijskog gasa

Od oktobra 2021. postojale su tri verzije alata. U nastavku sledi kratak opis istorije alata i
objasnjava se razlika izmedu razlicitih verzija.

Model pra¢enja projekata upotrebe deponijskog gasa (LFG-PST) 1.0 (2016)
(1 Projektovano i objavljeno nakon pocetne procene potreba 2016
LFG-PST 2.0 (2017)
(1 Pusten u javnost
(1 Ispravke greSaka u implementaciji Excel tabela
Model za praéenje LFG 3.0 (decembar 2021.)
(1 Preimenovano u Model za pracenje deponijskog gasa
(1 Izrada revidirane verzije Modela, uklju€ujuci sledece:
o AZurirane vrednosti parametara i pretpostavke,
o Dodata automatizacija zasnovana na Python-u za generisanje opseznog skupa
scenarija za istrazivanje viSestrukih ulaznih parametara, i
o Azurirana dokumentacija koja ukljuCuje revidirane pretpostavke i liste
parametara.

'Globalna inicijativa za metan. Medunarodni vodi¢ za najbolje prakse za LFGE projekte — 2012,
https://globalmethane.org
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1.3 Organizacija Excel alatke

Osam tab-ova LFG-T su kategorisana u tri odeljka u Uputstvu za kori§éenje.

Osnovne informacije
1. Naslovna strana
2. Uvod

3. Uputstva

Unosi i pretpostavke
4. Podaci o otpadu
5. Tabela kategorija deponije

Rezultati i sledec¢i koraci
6. Rezultati

7. Tipovi projekata

8. Slededi koraci

1.4 UnoSenje podataka

Model zahteva pet podataka o deponijama. Uverite se da imate podatke o deponijii o
energetskim potrebama pre nego Sto nastavite sa koriS¢enjem Modela.

Na tab-u Podaci o otpadu unesite podatke za deponiju u sve Plave (I) celije u koloni Unosi
korisnika. UnoSenje podataka u plave (.) ¢elije u koloni Napomene i izvori nije obavezna.

Tab Rezultati daje procenu stope sakupljanja deponijskog gasa za date parametre lokacije.
Pored procene potencijala deponijskog gasa sa deponije, LFG-ST omogucava istrazivanje
alternativnih scenarija na osnovu energetskih potreba.

Konkretna uputstva za unos podataka u svaki tab mogu se naci u nastavku.

2. KORISCENJE LFG-ST TAB-PO-TAB
UPUTSTVO

2.1 Osnovne informacije

2.1.1 Naslov

Tab Naslov uklju€uje naziv alata i kontakt informacije.

Model za pracenje LFG 3.0 decembar 2021

N



2.1.2 Uvod

Tab Uvod sadrzi nekoliko pasusa koji ukratko opisuju korisnost LFG-ST za procenu potencijalne
izvodljivosti LFGE projekata u gradovima. Ovaj tab daje pregled klju¢nih pretpostavki koje se
koriste u Modelu. Vidite Odeljak Metodologija, pretpostavke i ograni¢enja ovog Uputstva za vise
informacija.

2.1.3 Uputstva

Tab Uputstva sadrzi uputstva za pokretanje LFG-ST. Uputstva i saveti se nalaze u okviru tab-a
Podaci o otpadu.

2.2 Podaci o otpadu i pretpostavke o kategoriji deponije

2.2.1 Podaci o otpadu

Ovaj tab se sastoji od sledeceg:
[J Tabela Podaci o otpadu
[1 Tabela kategorija deponije
(1 Traka za navigaciju

Nakon unosa pet potrebnih podataka u plave (I) Celije tabele Podaci o otpadu, idite na tab
Rezultati da biste videli izlazne informacije.

Tabela Podaci o otpadu

U tabelu Podaci o otpadu unesite pet podataka o deponiji, navedenih u nastavku, potrebnih za
pokretanje Modela. Korisnik treba da unese ove podatke u plave (I) celije. Imajte na umu da je
Model podeSen za pokretanje analize na jednoj deponiji. Da biste analizirali viSe lokaliteta,
saCuvajte zasebne verzije Modela i unesite podatke o svakoj deponiji u svaku zasebnu verziju
Modela.

Tabela takode sadrzi kolonu ,Napomene i izvori“ u koju se upisuju informacije o izvoru podataka
i svim kori§¢enim pretpostavkama. Medutim, za generisanje rezultata nije potrebno
popunjavanje tih informacija.

1 Godina otvaranja deponije
o UpiSite numeri¢ku vrednost.
1 Godina zatvaranja (stvarna ili predvidena)
o UpiSite numeri¢ku vrednost, bilo stvarnu ili predvidenu.
1 GodiSnja stopa odlaganja (tona/godiSnje)
o Unesite numericku vrednost u metriCkim tonama godisnje.
1 Klima
o lzaberite sa padajuce liste Veoma vlazno, Umereno vlazno, Vlazno, Umereno
suvo ili Suvo.
Kategorija deponije
o lzaberite sa padajuce liste 0,1, 2 ili 3. Svaki broj odgovara kategoriji deponije,
koja je definisana u odeljku Tabela Kategorija deponije ispod.

O
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= |zaberite 0 za Divlje smetliSte.

» |zaberite 1 za SmetliSte.

= |zaberite 2 za Kontrolisano odlagaliste.
= |zaberite 3 za Sanitarnu deponiju.

Nakon unosa podataka za svih pet Celija, idite na tab Rezultati koristeci link ,Sledeci korak:
Pogledajte rezultate® na dnu tabele Podaci o otpadu.

2.2.2 Tabela kategorija deponije

Tabela kategorija deponije, koja se nalazi ispod u Tabeli 1, daje karakteristike tipova deponije
kako bi pomogla korisnicima da odaberu odgovaraju¢u kategoriju odlagaliSta. Tabela daje
definicije kategorija deponija kako bi se pomoglo korisnicima u izboru odgovarajuéeg tipa
deponije. Kao §to je navedeno u Medunarodnom vodi€u za najbolje prakse za LFGE projekte,
postoji direktna veza izmedu tipa i stanja deponije i koli€¢ine LFG koja bi se mogla prikupiti sa
lokacije.
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Tabela 1. Poredenje tipova odlagaliSta ¢vrstog otpada

Smetliste

Kontrolisano odlagaliSte

orija deponije

Pozari

Ispustanje opasnih
gasova

Sakupljanje i
kontrola LFG

Neprijatni mirisi

Zemljiste/Tlo
Topografska
modifikacija
Kontaminacija
(procedne vode)

Migracija gasa

Faktori Zivotne sredine

Namerno paljenje
uobicajeno

Da, ako sakupljanje ne
postoji

Mogucéa, ocekivan

nizak nivo sakupljanja

da

da

da

da

Voda (povrsinske i podzemne vode)

Kanaliziranje
oticanja

Kontaminacija

Sistem za nadzor je
prisutan

Flora

Promena
vegetativhog
pokrivaca

Fauna

Promene diverziteta

Vektorska kontrola

Socioekonomski faktori

Pejzaz
Promena izgleda

Ljudi
Opasnosti po
zdravlje

Negativan imidz

Ekolosko
obrazovanje
Ekonomija

Pad vrednosti
zemljista

Formalno zaposlenje
Promene u
korisS¢enju zemljista
Drustvo

Neformalni sektor

Ne

Verovatno podzemne i
povrsinske vode

Ne

da

Verovatno
Ne

da

da

da

Ne

da

Atmosfera

Ograni¢eno, moze biti prisutno

Da, ako sakuljanje ne postoji

Verovatno ce efikasnost
sakupljanja zavisiti od uslova
na lokaciji

Moguce, u zavisnosti od uslova
na lokaciji i da li je LFG
(ne)kontrolisan

da

Moguéa, u zavisnosti od stanja
osnove ili obloge

Moguéa, zavisno od uslova na
lokaciji

Moguce, zavisno od uslova na
lokaciji

Moguce ako se ne koriste
obloge niske propusnosti

Ne

da

da
Potencijalno, u zavisnosti od
uslova na lokaciji

Da, moze se ublaziti vizuelnim
baferom (na primer, Sumskim
baferom)

Potencijalno, u zavisnosti od
uslova na lokaciji

da

Da, u nekim slu¢ajevima

da
da
da

Da, u nekim slu¢ajevima

Sanitarna deponija

Malo verovatno

Da, ako sakuljanje ne
postoji

Verovatno
Minimalno, ako se
preduzmu adekvatne mere

za pokrivanje otpada i
kontrolu LFG

da
Ne

Ne

da
Minimalno

da

da

Ne
Ne

Da, mozZe se ublaziti
vizuelnim baferom (na
primer, Sumskim baferom)

Potencijalno, u zavisnosti
od uslova na lokaciji

Da, ali je unapredeno ako se
nakon zatvaranja iskoristi
zemljiSte za druge namene

Da, uz pazljivo planiranje

da
da
da

Ne

Izvor: Medunarodni vodi¢ za najbolje prakse za LFGE projekte — 2012, Poglavlje 2, Dizajn lokacije za odlaganje
¢vrstog otpada i operativna razmatranja, Tabela 2.1,http://globalmethane.org/documents/toolsres _Ifg IBPGch2.pdf
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2.3 Rezultati i Sledeci koraci

2.3.1 Rezultati

Nakon unosa podataka u tab Podaci o otpadu, idite na tab Rezultati da biste videli sledece
izlazne informacije.

Prva tabela u okviru tab-a Rezultati prikazuje slede¢e LFG izlazne podatke:

1 Stopa sakupljanja LFG — Model primenjuje podatke o odlaganju otpada i druge
podatke o lokaciji koje je dao korisnik da bi generisao procenu koli¢ine LFG koja se
mozZe sakupiti, u kubnim metrima na sat (m3/h).

1 Broj godina nakon 2022. u kojima ¢e stopa sakupljanja LFG biti iznad specifi¢nih
grani¢nih vrednosti protoka gasa povezanih sa tipovima projekata:

o Broj godina sakupljanja sa protokom ve¢im od 600 m*/h,
o Broj godina sakupljanja sa protokom veéim od 200 m*/h, i
o Broj godina sakupljanja sa protokom ve¢im od 50 m®/h.

Druga tabela u okviru tab-a Rezultati prikazuje preliminarnu procenu izvodljivosti projekta:

1 Preliminarna procena izvodljivosti projekta — U okviru Celije B16 Model pruza
kvalitativnu izjavu o verovatnoj izvodljivosti, kao Sto je ,Projekti razli€itog tipa i veliine su
izvodljivi na ovoj lokaciji“ ili ,Ni jedan projekat nije izvodljiv na ovoj lokaciji."

1 Opcije tipa i veli¢ine projekta — U okviru Celije B17, na osnovu procenjene stope
sakupljanja LFG i broja godina, Model predlaze tipove i veliinu projekata. Na primer,
ako ima dovoljno gasa za mali LFGE projekat, ali ne i veliki projekat, alatka bi prijavila da
~Sakupljene koli¢ine deponijskog gasa verovatno nisu dovoljne za implementaciju
projekta generisanja elektricne energije kapaciteta 1 MW, niti projekta direktne upotrebe
deponijskog gasa kapaciteta 600 m*/h, ali su verovatno dovoljne za implementaciju
malog projekta direktne upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 200 m*/h, ili veoma malog
projekta direktne upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 50 m®h. ”

Idite na tab Tipovi projekata koristecéi link ,Sledeci koraci: Razmotrite potencijalne aplikacije“ na
dnu tab-a Rezultati.

2.3.2 Tipovi projekata

Na osnovu opcija tipa i veli€ine projekta odredenih na tab-u Rezultati u celiji B17, tabela u okviru
tab-a Tipovi projekata daje primere aplikacija na osnovu veli¢ine projekta. Celija B6 ponavlja
potencijalne tipove projekata sa tab-a Rezultati radi lakSeg poredenja sa tabelom ispod.

Ako su tipovi projekata izvodljivi na lokaciji, idite na tab Sledeci koraci koristeci link ,,Sledeci
koraci“ na dnu tab-a Tipovi projekata.

2.3.3 Sledeéi koraci

Ako rezultati Modela sugeriSu da bi deponija mogla biti potencijalni kandidat za LFGE projekat,
sledeci koraci bi bili da se izvrSi detaljna procena projekta kako bi se procenila koli¢ina LFG koja
bi se mogla generisati i sakupit, nakon ¢ega sledi analiza izvodljivosti.

Model za pracenje LFG 3.0 decembar 2021 6



71 Skrining projekta: Model podrzava prvi korak, a to je da se identifikuje potencijalno
izvodljiva lokacija za LFGE projekat i informiSe zainteresovane strane o tome koja vrsta
projekta moze biti moguca (npr. direktna upotreba ili proizvodnja elektricne energije).
Ako rezultati koriS¢enja ovog Modela ukazuju da lokacija ima uslove koji su povoljni za
podrsku LFGE projekta, korisnici treba da predu na korak Il — Procena projekta.

1 Procena projekta: Ako preliminarni skrining sugeriSe da koli¢ina LFG moze biti dovoljna
za LFGE projekat, sledeci korak je da se izvrsi detaljna procena potencijalne koli¢ine
metana na deponiji dostupnog za projekat, koje vrste projekata treba uzeti u obzir, vrste i
veli€ine objekata potrebnih za takve projekte i tipicne troSkove projekta. Za ovaj korak,
zainteresovane strane se mogu konsultovati Medunarodni vodi€¢ za najbolje prakse za
projekte dobijanja energije iz deponijskog gasa Globalne inicijative za metan (GMI), kao i
drugi modele/alate i resurse (npr. modeliranje deponijskog gasa i alati za procenu
troSkova dostupni preko GMI). Pored toga, procene generalno zahtevaju posete lokaciji i
specijalizovano znanje stru¢njaka za LFG. Globalna inicijativa za metan bi potencijalno
mogla da pruzi podrsku gradovima u planiranju ovih aktivnosti, ukljuCujuci pronalazenje
struéne pomoci.

o GMI Medunarodni vodi€ za najbolje prakse za projekte dobijanja energije iz
deponijskog gasa:
https://www.globalmethane.org/documents/toolsres_Ifg_ibpgcomplete.pdf

(1 Analiza izvodljivosti: Ako procena projekta ponovo potvrdi da ¢e lokacija generisati
dovoljno veliku koli€¢inu gasa da podrzi LFGE projekat, onda bi sledeci korak bila
detaljna procena tehnicke i finansijske izvodljivosti projekta. Tehnicki stru€njaci
procenjuju finansijsku izvodljivost projekta kroz procenu dostupnosti goriva na metan,
prihoda projekta, kapitalnih i operativnih troSkova, i prezentuju rezultate potencijalnim
projektnim partnerima i investitorima. Globalna inicijativa za metan potencijalno moze
podrzati gradove u identifikovanju klju€nih koraka u sprovodenju analize izvodljivosti,
uklju€ujuci pronalazenje struéne pomoci.

3. METODOLOGIJA, PRETPOSTAVKE |
OGRANICENJA

3.1.1 Metodologija

Metodologija dobijanja izlaznih podataka o LFG

LFG-ST procenjuje koli¢inu LFG potencijalno dostupnog za energetske projekte i koristi ove
procene i potrebe za energijom, koje identifikuje korisnik, za procenu izvodljivosti LFGE
projekata. Model izraCunava broj godina u kojima bi LFGE projekti mogli biti podrzani na osnovu
projektovanih stopa sakupljanja LFG-a na tri klju¢ne grani¢ne vrednosti: 600, 200 i 50 m®h
LFG-a sa 50 procenata metana.

U Redu 10, model izradunava procenjenu stopu sakupljanja LFG u m*/h na osnovu pet
podataka unetih na tab-u Podaci o otpadu.
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U Redovima 11, 12 i 13, Model izraCunava broj godina u kojima bi LFGE projekti mogli biti
podrzani na osnovu projektovanih stopa sakupljanja LFG-a na tri klju¢ne grani¢ne vrednosti:
600, 200 i 50 m*/h LFG-a sa 50 procenata metana.

Metodologija preliminarne procene izvodljivosti projekta

U Redu 16, Model pokazuje da li je viSe projekata, jedan projekat ili nijedan projekat izvodljivo
na lokaciji na osnovu procenjene stope sakupljanja LFG i broja godina sakupljanja LFG.

"1 Projekti razli€itog tipa i veli¢ine su izvodljivi na ovoj lokaciji: ako proracun godina
sakupljanja pokazuju da postoji vise od 15 godina sakupljanja LFG iznad grani¢nih
vrednosti potrebnih za odredeni projekat (npr. 600 m*/h za projekat proizvodnje
elektriCne energije).

o Parametri izraCunavanja:

= Sve procene stope sakupljanja su vece ili jednake 15 godina.

= Izmedu 7 i 15 godina sakupljanja LFG-a pri protoku od 600 m%h i vie od
ili jednako 15 godina sakupljanja LFG-a pri protoku 200 i 50 m®/h.

= Manje od 7 godina sakupljanja LFG-a pri protoku 600 m®h i vise od ili
jednako 15 godina sakupljanja LFG-a pri protoku 200 i 50 m®/h.

= Manje od 7 godina sakupljanja LFG-a pri protoku 600 m®h, izmedu 7 i 15
godina sakupljanja LFG-a pri 200 m®h, i vise od ili jednako 15 godina
sakupljanja LFG-a pri protoku 50 m®h.

1 Samo jedan tip projekta moze biti izvodljiv na ovoj lokaciji: ako proracuni pokazu da
¢e se LFG odgovarajuceg kvaliteta sakupljati 7 do 15 godina.

o SpecifiCni parametri izraCunavanja:
= Manje od 7 godina sakupljanja LFG-a pri protoku 600 i 200 m%h i vie od
ili jednako 7 godina sakupljanja LFG-a pri 50 m*/h.

(1 Nijedan projekat nije izvodljiv na ovoj lokaciji: ako proracuni pokazu da je broj

godina sakupljanja LFG odgovarajuéeg kvaliteta manje od 7 godina.

U Redu 17, Model ukazuje na tip i veliCinu projekata koji bi mogli biti izvodljivi na lokaciji. Tabela
2 rezimira logiku na kojoj se zasniva procena primenljivih tipova i veli€ina projekata. Tabela
pokazuje grani¢ne vrednosti stope sakupljanja LFG-a koje moraje biti dostignute da bi projekat
odredenog tipa i veli€ine bio potencijalno izvodljiv.

Metodologija za primere projekata

Koristeéi rezultate o sakupljanju LFG sa lokacije i energetskih potreba koje identifikuju korisnici
na samoj lokaciji ili u blizini, Model generiSe primere aplikacija ha osnovu procenjene veli€ine
projekta. Tabela 3 rezimira primere tipa projekta.
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Tabela 2. Logika Modela kori§¢ena u preliminarnoj proceni izvodljivosti projekta

# Godina >
600 m3/h

# Godina >
200 m%/h

# Godina >
50 m®/h

Preliminarna procena izvodljivosti projekta

>=15

>=15

>=15

Sakupljene kolic¢ine deponijskog gasa najverovatnije su
dovoljne za implementaciju projekta generisanja elektri¢ne
energije kapaciteta 1 MW, projekta direktne upotrebe
deponijskog gasa kapaciteta 600 m3/h, ili za
implementaciju veoma malog projekta direktne upotrebe
deponijskog gasa kapaciteta 50 m3/h.

>=7i<15

>=15

>=15

Sakupljene kolic¢ine deponijskog gasa mogu biti dovoljne za
implementaciju projekta generisanja elektricne energije
kapaciteta 1 MW ili projekta direktne upotrebe
deponijskog gasa kapaciteta 600 m3/h, verovatno su
dovoljne za implementaciju malog projekta direktne
upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 200 m3/h, ili veoma
malog projekta direktne upotrebe deponijskog gasa
kapaciteta 50 m3/h.

<7

>=15

>=15

Sakupljene kolic¢ine deponijskog gasa verovatno nisu
dovoljne za implementaciju projekta generisanja elektri¢ne
energije kapaciteta 1 MW, niti projekta direktne upotrebe
deponijskog gasa kapaciteta 600 m3/h, ali su verovatno
dovoljne za implementaciju malog projekta direktne
upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 200 m3/h, ili veoma
malog projekta direktne upotrebe deponijskog gasa
kapaciteta 50 m3/h.

<7

>=7i<15

>=15

Sakupljene kolic¢ine deponijskog gasa verovatno nisu
dovoljne za implementaciju projekta generisanja elektri¢ne
energije kapaciteta 1 MW, niti projekta direktne upotrebe
deponijskog gasa kapaciteta 600 m3/h, ali mogu biti
dovoljne za implementaciju malog projekta direktne
upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 200 m3/h, i
verovatno su dovoljne za implementaciju veoma malog
projekta direktne upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 50
m*h.

<7

<7

>=15

Sakupljene kolic¢ine deponijskog gasa najverovatnije nisu
dovoljne za implementaciju projekta generisanja elektri¢ne
energije kapaciteta 1 MW, niti malog projekta direktne
upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 200 m3/h, ali su
verovatno moguce za implementaciju veoma malog
projekta direktne upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 50
m3/h.

<7

<7

>=7i<15

Sakupljene kolic¢ine deponijskog gasa najverovatnije nisu
dovoljne za implementaciju projekta generisanja elektri¢ne
energije kapaciteta 1 MW, niti malog projekta direktne
upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 200 m3/h, ali mogu
biti moguce za implementaciju veoma malog projekta
direktne upotrebe deponijskog gasa kapaciteta 50 m3/h.

<7

<7

<7

Nijedan projekat nije izvodljiv na ovoj lokaciji.

Napomena: vece od (>); manje od (<); veci ili jednak (>=).
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Tabela 3. Primeri izvodljivih projekata zasnovanih na osnovu stope sakupljanja LFG i

energetskim potrebama

Tipovi izvodljivih projekata na
osnovu stope sakupljanja LFG

Primeri aplikacija na osnovu veli¢ine projekta

Projekat generisanja elektricne
energije

"1 Motor sa unutrasnjim sagorevanjem (1 MW ili viSe)
"1 Gasna turbina (3 MW ili viSe)

Projekat direktne upotrebe LFG (600
m3/h)

"1Cevovod do obliznje industrije sa kotlom

"1Cevi do obliznje industrije sa direktnim toplotnim
potrebama kao Sto su industrijske susare ili peci

"1CNG gorivo za vozila

Mali (200 m®/h) projekat direktne
upotrebe LFG

"1CNG gorivo za vozila

[1Industrijski kotao na susednom imanju
[1Industrijska pe¢ ili suSara na susednom imanju
1 Staklenik na susednom imanju

Veoma mali (50 m®h) projekat
direktne upotrebe LFG

"I Mala susara

"1Pe¢ ili duvanje stakla (npr. umetnicki studio)
"1 Staklenik ili druga mala termi¢ka primena

[ Topla voda

(1 Zajednicke peci za kuvanje

Napomena: Vece snabdevanje gasom omogucava vece projekte na potencijalno vecim
udaljenostima od mesta za odlaganje otpada. Na primer, za najveci projekat direktne upotrebe
(600 m°/h), LFGE projekat bi mogao biti instaliran na lokaciji u blizini ili unutar 2 kilometra od
odlagalista otpada. Medutim, ako je zaliha deponijskog gasa 200 m*/h ili manje, LFGE projekat
¢e moZda morati da se implementira na licu mesta ili u susednom objektu.
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3.1.2 Pretpostavke

Broj godina sakupljanja LFG nakon 2022. Model izraCunava broj godina u kojima bi projekti
bili izvodljivi na osnovu projektovanih stopa sakupljanja LFG-a na tri klju€ne grani¢ne vrednosti:
600, 200 i 50 m®/h LFG-a sa 50 procenata metana. Rezultati pokazuju da je projekat ,verovatno
moguc” ako proracuni pokazu da postoji kapacitet za viSe od 15 godina snabdevanja gasom
iznad praga potrebnog za odredeni projekat (npr. 600 m*/h za projekat proizvodnje elektrine
energije). Alatka ¢e izvestiti da bi projekat ,mozda bio moguc¢* ako proracuni pokazu da ce
deponija generisati odgovarajuci kvalitet gasa 7 do 15 godina; ili ,nije moguce® ako proracuni
pokazuju da je predvideno vreme sa adekvatnim snabdevanjem gorivom manje od 7 godina.

Modeliranje scenarija odlaganja otpada kao osnova za stopu sakupljanja LFG. Scenariji
LFG-ST su generisani na osnovu izlaznih podataka iz razli€itih kombinacija ulaznih podataka
koji su korid¢eni u okviru Kolumbijskog modela za deponijski gas. Razlicite kombinacije pocetne
i krajnje godine, klimatske kategorije, godidnje stope odlaganja i tipa deponije? se koriste za
generisanje pojedinacnih scenarija. Biblioteka klwings Python programskog jezika je koriS¢ena
za generisanje procedure koja je automatizovala proces kreiranja scenarija: lista scenarija je
otpremljena u Python okruzenje koje je sekvencijalno izvrSavalo i ekstrahovalo izlaze iz
Kolumbijskog modela za deponijski gas na osnovu skupa ulaza koji odgovaraju pojedinac¢nom
scenariju.

3.1.3 Ogranicenja i nesigurnost podataka

Model pruza projektantima sistema upravljanja otpadom poc&etnu procenu potencijala LFGE
projekta. Rezultate modela treba smatrati pribliznim. Rezultati modela govore korisnicima da li
potencijalno ima dovoljno LFG-a za mali ili srednji LFGE projekat i, ako postoji, preporucuje
sprovodenje detaljne procene projektnih moguénosti.

Kao i kod svakog modela, postoji nau¢na nesigurnost, nesigurnost modela i nesigurnost
parametara koji su uklju€eni u generisanje ovih izlaza. Model daje rezultate koji su podlozni
znacajnoj nesigurnosti i potencijalnim netaénostima zbog ogranicenja koja namedu struktura i
metode alata.

Ograni€enja u unosu podataka/greska u podacima. Model je dizajniran da funkcioniSe
koriste¢i samo minimalnu koli¢inu podataka potrebnih za projekciju istorije odlaganja otpada i
pokretanje modela generisanja LFG. Stoga su rezultati manje precizni od onoga $to bi se moglo
proizvesti koriS¢enjem modela koji uklju€uje detaljne podatke specifi¢ne za lokaciju. Pokretanje
modela sa unosom manje koli€¢ine podataka smanjuje verovatnocu greSaka u podacima, ali
povecava uticaj tih greSaka koje mogu da se dese. Na primer, netacna procena datum
zatvaranja lokacije u bliskoj buducnosti ima veliku verovatnoéu da ¢e proizvesti znacajnu gresku
u rezultatima modela. Da bi se ograni€ila koli¢ina ulaznih podataka, model se oslanja na
nekoliko podrazumevanih pretpostavki za klju¢ne podatake, kao $to su stope rasta odlaganja i

2Za potrebe generisanja scenarija, vrednost unosa efikasnosti sakupljanja u Kolumbijski model za
deponijski gas zavisi od tipa deponije.
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sastav otpada. Ove podrazumevane pretpostavke mogu biti veliki potencijalni izvor greske u
proceni.

Ogranicenja u pogledu broja razmatranih scenarija i ponudenih rezultata. Da bi ogranicili
broj scenarija koji su morali da se modeluju da bi se generisali izlazni rezultati, programeri su
grupisali Sirok spektar unosa podataka u ograni¢en broj kategorija. Pored toga, rezultati koje
Model pruza ograniceni su na skup od devet mogucih rezultata, uklju€ujuéi tri moguca ishoda za
svaku od tri veli¢ine projekta. Ova ograni¢enja negativno uti¢u na preciznost procena Modela i
njegovu tac¢nost za lokacije sa uslovima koji su izvan opsega uzetih u obzir u njegovom razvoju.

Neizvesnost u vezi sa podrazumevanim pretpostavkama modela koje se koriste u
proracunima generisanja i sakupljanja LFG. Bez direktnih merenja generisanja LFG na
terenu, nije moguce potvrditi procene generisanja LFG dobijene u okviru modela, kao $to je
Kolumbijski model za deponijski gas. Kolumbijski model primenjuje podrazumevane procene za
stope razgradnje otpada (k) i produktivnost metana (Lo) razli€itih otpadnih materijala koje su
razvijene koris¢enjem informacija objavljenih od strane IPCC-a i izmerenih tokova deponijskog
gasa sa dve lokacije u Kolumbiji. Vrednosti modela k i Lo i druge varijable modela mogu, ali ne
moraju tac¢no da odrazavaju efekte klime, uslova na lokaciji i sposobnosti organskog otpada da
se razgradi i proizvodi LFG na mestu odlaganja koje se procenjuje. Pored toga, pretpostavke
efikasnosti prikupljanja LFG-a koje se koriste za izradu procena sakupljanja LFG-a su priblizne,
u najboljem slucaju, i mogu izazvati veliku greSku u proceni.
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